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 앤비젼은 비전 솔루션 전문 기업으로,  

국내 고객들이 혁신적인 머신 비전 시스템을  

성공적으로 개발할 수 있도록 연구개발, 핵심 제품 공급과  

엔지니어링 컨설팅 및 기술지원 서비스를 제공합니다. 

1년간 앤비젼이 솔루션을 공급하고 

기술지원 서비스를 제공해 드리는 고객사의 숫자 

앤비젼이 설립되어 국내 고객들에게  

머신비전 솔루션을 공급하기 시작한 연도 

60명의 임직원 중 42%인 28명이 연구개발, 기술인력 

고객의 성공적인 시스템 개발을 지원함을 통해  

고객들과 함께 지난 8년간 연평균 40% 매출 성장 

60 

40 

네트워크  

비디오  
머신 비젼 

경영 R&D 마케팅 



Intro Envision 2 

시스템 구조 설계 상담 

제품 선정 상담 

가격 상담 

Application 별 상담 

 

전담 A/S 인원 

즉각적인 고객 지원, 대응 

하드웨어 지원 

소프트웨어 지원 

(프로그램, SDK 연동) 

모의테스트(데모) 

Application Engineer 

Technical Consulting 

After Services 

• 앤비젼과 국내외 협력사들의 기술진들로 구성된 전문가 그룹 

• 고객의 Requirement에 최적의 제품과 시스템 구성 방안 제시   

• 현장밀착형 기술지원의 Know-How와 탁월한 기술력 

기술지원 충분한 인력인프라와 현장밀착지원 노하우 



Envision Customer Service 1  

영상 보안 시스템을 위한  One-Stop  서비스 제공 

 

기술 & SDK 

 지원 

교육  

제안 & 

설계 

QA&A/S 

 성공적인  

IP 시스템 구축 

 자체 사전 검수 실시 – 불량률 최소화 

 제품 문제 시 빠른 A/S 진행 

 프로젝트 설계 Consultant 

 제안서 작성 지원 

 Base Training 교육 

 Advanced Training 교육 

 기술 지원(원격, 방문) 

 SDK 개발 및 지원 



Envision Customer Service 2  

앤비젼 파트너를  위한 

 

기술 지원 

Supporting 

SDK  

A/S  

Trouble shooting  

설계 지원 고객 지원 

설계 컨설팅 

CAD 지원 

제안서 지원 

솔루션 교육 

BMT 지원 



enVision Day 

ENVISION 우수 고객 대상 기술 세미나 : 솔루션, 기술, 트렌드  



Envision HomePage 

ENVISION IS ALWAYS OPEN AND FOCUSE ON YOUR NEEDS 

 

 

 

     

 

 

 

     

 

 

 

     

제품 소개 교육 신청 

FAQ 
 

 

 

     

원격 기술지원 

 

 

 

     

Reference 
 

 

 

     

비디오 샘플 

 

 

 

     

기술 자료 
 

 

 

     

VMS 지원목록 

http://www.ipcam.co.kr 



Envision 솔루션 

 

 

 

     

VMS 시스템 

영상 보안 시스템을 위한  One-Stop  솔루션 제공 

 

 

 

 

     

서버 

 

 

 

     

IP 카메라 & 비디오 서버 

 

 

 

     

Analytics 내장 솔루션 

 

 

 

     

조명 

http://www.supermicro.com/


IP Video Market Trend  



IP CCTV 시스템 시장 트랜드 1  

Manufacturer Market Value 



IP CCTV 시스템 시장 트랜드 2  

시장 조사기관인 IMS 리서치는 2014년까지 네트워크 카메라의 50%는 
메가픽셀 카메라로 설치될 것으로 예측하고 있습니다. 

IP Video Market, 2011.11. 



IP CCTV 시스템 시장 트랜드 3  

D1/VGA 
아날로그 CCTV 

3MP/5MP/10MP 
IP CCTV 

Full HD 
IP CCTV 
HD-SDI 

2012 

1.3MP 
IP CCTV 

2011 



IP Camera ? 



IP 카메라 VS 아날로그 카메라 

 IP 카메라 
 유선 : Ethernet Cable 

 무선 (Wireless) 

 

 아날로그 카메라 
 동축케이블 

 

IP 

A DVR 

NVR 

Encoder 

Decoder 



IP 카메라 VS 아날로그 카메라 



아날로그 CCTV 시스템 

저렴한 카메라 가격, 호환성 문제 없음 

사용자 

Stand Alone DVR  
시스템 

BNC 케이블 

DC 12V 

DC 12V 

DC 12V 

DC 12V 



IP CCTV 시스템 

설치 유연성, 배선 단순화, 고해상도 

IP 카메라 장점 
1. 다양한 압축기술 활용 
2. 카메라 고유의 인식 IP 할당 가능 

NVR 시스템 장점 
1. 인터넷을 이용한 원격뷰어 
2. PoE를 이용한 간편한 케이블링 

IP 카메라 

사용자 

Stand Alone 
NVR NAS시스템 

원격 감시  
시스템 

LAN 케이블 
CAT 5e 

PoE 스위치 

인터넷 

원격 사용자 원격 감시  
시스템 

라우터 



Megapixel? 



왜 IP 메가픽셀인가? 

2011.10.29 MBC 뉴스데스크 



왜 IP 메가픽셀인가? 



해상도에 따른 영상 비교 
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 저해상도 아날로그 이미지  메가 픽셀 이미지 

같은 화각을 촬영했을 때 해상도에 따른 영상 선명도 비교 



해상도와 영상 품질과의 관계 

저해상도 센서 메가픽셀 센서 



아날로그 카메라(삼성테크윈) 

Full HD 카메라(Arecont Vision) 

10MP카메라(Arecont Vision) 

왜 IP 메가픽셀인가? 



해상도에 따른 이득   

Envision 
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5.0 MP 2592x1944 

3.1 MP 2048x1536 

2.0 MP 1600x1200 

1.3 MP 1280x1024 

VGA 640x480 

CIF 352x288 



해상도에 따른 이득 
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해상도  픽셀 수 Pixel Density 이득 

640x480 0.3MP    NTSC / VGA   (Unity) 

1280x720 0.9MP HDTV 1  (300 %) 

 1280x1024 1.3MP AV1300  (425 %) 

 1920x1080   2.1MP  AV2100 (625 %) 

     2048x1536  3.1MP AV3100M (1025%) 

 2592x1944  5MP AV5100M  (1640%) 

6400x1200 8MP AV8 Series (2500%) 



해상도와 화각의 관계  

같은 10X10 해상도라도 카메라가 보는 화각에 따라 영상 품질이 달라집니다. 



1. 카메라 수를 줄일 수 있다 
 
고객이 요구하는 화각(감시영역)을 유지하면서 전체 카메라 수를 줄일 수 있다. 
 

2. 해상도를 높일 수 있다 
 
아날로그 카메라를 메가픽셀 카메라로 대처하면서 최고의 화질 개선이 가능하다. 
 

3. 카메라 수 줄임 + 해상도 높임 
 
카메라 수 감소와 해상도 증가를 통해 카메라 수와 전체 해상도를 높일 수 있다. 



아날로그 카메라 Full HD 카메라(Arecont Vision) 

아날로그 카메라 Full HD 카메라(Arecont Vision) 



해상도에 따른 이득  

 실내 모니터링  

메가픽셀 IP 시스템 : 1.3MP x 13EA 아날로그 시스템 : 21EA   



해상도에 따른 이득 3 
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아날로그 카메라  : 17대 메가픽셀 카메라  : 8대 



8MP 180도 파
노라마 카메라 

비용 경쟁력 제고 
Cost Competitiveness 

5MP Box 카메
라 

AV8185/Parking-AV8180_Parking Lot_2.jpg
Car License plate/HEB-license plate4.jpg


샘플 이미지 
Situational Awareness Example 

AV8185/Parking-AV8180_Parking Lot_4_Day.JPG
AV8185/Parking-Arecont Vision_AV8180_Parking Lot_4_Night.JPG


비용 경쟁력 제고 
Cost Competitiveness 

16대의 1.3메가픽셀 카메라 또는  
64대의 VGA 카메라와 저장 용량이 필요. 

Requires 16 1.3MP Cameras & Achieve the Same Resolution, or 64 VGA 
Cameras. 

카메라, 렌즈, 하우징, S/W라이선스, 케이블, 인건비 등  

대부분의 항목에서 비용 감소 효과 발생. 
Save Cost including Cameras, Lenses, Housings, NVR License, Cables, 
Labor, etc. 

비용 감소COST BENEFIT 

   1.3MP  
20메가픽셀  

파노라마 

16 카메라Cameras 1 

16 렌즈Lenses 1 

16 하우징Housings 1 

16 S/W라이선스NVR 
Lics 

1 

16 케이블Cables 1 

16 인건비Labor 1 

1.3MP 
 



메가픽셀 CCTV의 저조도 성능 문제  



센서 사이즈 

저해상도 센서 메가픽셀 센서 

1/3’’   <   1/2’’   <   2/3’’   <   1’’ 



IP 카메라 표준  

ONVIF(Open Network Video Interface Forum) 

PSIA (Physical Security Interoperability Alliance) 

- ONVIF는 100개의 제조사, 1800개 이상의 제품에서 지원하고 있습니다.  

실제 사이트에서 선호도 



하드웨어 지원리스트  

 Milestone HW supported list :  
http://www.milestonesys.com/Support-and-Upgrades/Technical-Support/Self-
Help/supportedhardware/xprotectcorporate/ 
 
• NUUO HW supported list :  
http://www.nuuo.com/userfiles/544_upload_file.pdf 
 

http://www.milestonesys.com/Support-and-Upgrades/Technical-Support/Self-Help/supportedhardware/xprotectcorporate/
http://www.milestonesys.com/Support-and-Upgrades/Technical-Support/Self-Help/supportedhardware/xprotectcorporate/
http://www.milestonesys.com/Support-and-Upgrades/Technical-Support/Self-Help/supportedhardware/xprotectcorporate/
http://www.milestonesys.com/Support-and-Upgrades/Technical-Support/Self-Help/supportedhardware/xprotectcorporate/
http://www.milestonesys.com/Support-and-Upgrades/Technical-Support/Self-Help/supportedhardware/xprotectcorporate/
http://www.milestonesys.com/Support-and-Upgrades/Technical-Support/Self-Help/supportedhardware/xprotectcorporate/
http://www.milestonesys.com/Support-and-Upgrades/Technical-Support/Self-Help/supportedhardware/xprotectcorporate/
http://www.milestonesys.com/Support-and-Upgrades/Technical-Support/Self-Help/supportedhardware/xprotectcorporate/
http://www.milestonesys.com/Support-and-Upgrades/Technical-Support/Self-Help/supportedhardware/xprotectcorporate/
http://www.nuuo.com/userfiles/544_upload_file.pdf


카메라 사양 



CCD 
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     - CCD(Charged Couple Device)? 
 
       CCD 의 장점! 
 
          (1) 작은 FPN (Fixed Pattern Noise) 
          (2) 작은 Random Noise 
          (3) Simple 한 Pixel 구조로 더 작은 Pixel Size 설계가 가능 
          (4) Simple 한 pixel 구조로 더 높은 감도 가능(100% Fill Factor) 
          (5) Global Shuttering  
          (6) 영상의 uniformity 가 CMOS에 비해 뛰어남 
 
       CCD 의 단점! 
 
          (1) 센서의 데이터 전송방향의 Pixel 수만큼 Charge Packet 전달 
            Frame Rate 의 제약(1024x1024 센서의 경우 1024번 데이터 전달필요) 
          (2) 높은 생산비용 (일반 반도체 FAB에서 생산 불가. CCD 전용 생산공정 필요) 
          (3) Blooming 이 CMOS 비해 심함  



CMOS 1 
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       CMOS 의 장점! 
 
       (1) 작은 전력 소모 
       (2) 빠른 Frame Rate 실현이 가능 
       (3) 생산비용이 저렴하여 센서의 가격이 CCD에 비해 저렴 
       (4) ROI(Region Of Interest) 가 가능함 
       (5) Anti-Blooming 이 CCD에 비해 뛰어남 
          

 
       CMOS 의 단점! 
 
       (1) 센서 개발 비용이 비쌈  
       (2) 센서의 Uniformity 가 CCD에 비해 떨어짐 
       (3) FPN 및 Random Noise 가 CCD에 비해 심함 
       (4) Rolling Shuttering 
       (5) CCD에 비해 감도가 떨어짐 



CMOS 2 
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Color 카메라 1 
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(1) 일반적으로 많이 사용하는 방법 
(2) 3CCD에 비해 가격이 저렴 
 
 
 
 
(1) 색 재현력이 떨어짐(Color Estimation) 
(2) Bayer Conversion 에 대한 Processing 필요 



Blooming & Smear 1 

Envision               44 



Interlaced? Progressive? 
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Progressive Scan 

Interlaced Scan 



Interlaced? Progressive? 
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BLC(Back Light Compensation, 역광 보정)? 
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: 영상의 어두운 부분이 인식이 될 수준의 밝기가 될 때까지 밝기를 증폭시키는 기능 

주의! 일반적으로 카메라의 셔터스피드를 낮추어 밝기를 높임(Frame Rate↓) 



WDR(Wide Dynamic Range)? 
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: 밝기만을 조정하기 않고 Dynamic Range의 확장을 통한 Background 의 포화를 방지함. 



Dynamic Range(다이내믹 레인지)? 
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픽셀의 Saturation Level(포화레벨)에서 픽셀의 신호 임계치의 비율 
 

즉, 같은 Scene 안에 밝은 영역과 어두운 영역을 표현할 수 있는 센서의 능력 



FPN (Fixed Pattern Noise) 
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 Dark Current Noise 에 의해 발생하는 Non-Uniformity 

  원본 이미지                   5% FPN                 10% FPN                 25% FPN     

중요! Dark Current Noise 는 카메라 온도가 7˚C 상승할 때마다 2배 증가 

중요! 카메라 온도를 낮추는 것이 화질을 개선한다! (하우징 내부 온도 조절필수!) 



SNR(Signal to Noise Ratio, 신호 대 잡음 비)? 
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렌즈 



IR Corrected Lens 
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- 파장의 길이 차이에 따른 Focus shift를 보정 기능 
 
효과 : Focus, Contrast, Sharpness, Quality 개선  



F/stop 
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● f/stop을 한단계 낮추면 렌즈에 들어오는 빛의 양이 두 배가 됨 

● f/stop을 한단계 높이면 렌즈에 들어오는 빛의 양이 반이 됨 



MTF 
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-렌즈의 성능을 결정짓는 요소 

-Contrast와 sharpness를 모두 고려한 값 



카메라 해상도에 따른 권장 MTF 
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Megapixel용 렌즈 

Class Resolution Pixels Pixel Size  Resolution 

VGA 640 X 480 0.3MP 10μm (1/2”) 50lp/mm 

HDTV 720p 1280 X 720 0.9MP 5μm (1/2”) 100lp/mm 

1.3MP 1280 X 1024 1.3MP 5μm (1/2”) 100lp/mm 

2MP 1600 X 1200 2MP 4μm (1/2”) 125lp/mm 

HDTV 1080p 1920 X 1060 2.1MP 4μm (1/2”) 125lp/mm 

3MP 2048 X 1536 3MP 6.25μm (1”) 80lp/mm 

5MP 2592 X 1944 5MP 5μm (1”) 100lp/mm 

8MP 6400 X 1200 8MP 2.5μm (1.3”) 200lp/mm 



Sample Image 
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조명의 필요성 



조명의 역할 
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조도 확보 

야간 화질 개선 

저장 용량 절감 



Illumination for Mega pixel camera 1 
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• 조명 유무에 따른 효율과 Bit Rate 

 
(1) DARK 상황 : 96.2% 절감 
 

• IR 조명 X  : Bit Rate 11.267 Mbps 
• IR 조명 O  : Bit Rate 0.424 Mbps 
 

(2) INDOOR 상황 : 87.7% 절감 
 

• IR 조명 X  : Bit Rate 10.384 Mbps 
• IR 조명 O  : Bit Rate 1.277Mbps 

    
 
 
 
 
 
 



이유 1  

1. 센서의 Gain 값 



이유 2 

2. H.264 
1. MJPEG 

2. H.264 



Illumination for Mega pixel camera 2 
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• 카메라 센서 감도 VS LED 파워 효율 
 
(1) 카메라 센서 감도 
 

750nm > 850nm > 950nm 
 
(2) IR LED 파워 효율 
 
        850nm > 750nm , 950nm 

 
 
 
 
 
 

• 950 nm 조명 사용 시 • 850 nm 조명 사용 시 



시스템 디자인 



IP 영상 서버 스토리지 Check Point 

 추정 저장용량 = 대역폭 X 시간(초(60)X분(60)X시(24)) X 저장일수(30) 
/1024(M->G)/1024(G->T)/8(bit->Byte)  

변환 상수 : 0.30899 

24시간 30일 항상 저장 시 

 추정 저장용량 = 대역폭 X 0.30899 

 추정 저장용량 = 4Mbps X 0.30899 = 1.24TB 



영상 관제 Monitor Streaming/Recording Server 

빌딩 #1  

…
 

X 

X 

X 

X 

X 

빌딩 #2  

X 

X 

X 

X 

X 

빌딩 #3  

X 

X 

X 

X 

X 

빌딩 #4  

X 

X 

X 

X 

X 

빌딩 #5  

X 

X 

X 

X 

X 

X X X X X 

X 

X 

인터넷 접속 라우터 



구성도 

Milestone Corporate 

보안센터 Failover Server x 1EA 

참조 

LAN(IP) 

DISPLAY 

MD-Server x40EA 

MS-Server x23EA 
(저장/스트리밍) 

Management  x 1EA 

권장 스토리지 용량 : 1335TB 

Wall SCREEN 

L2 스위치 

1.3MP IP 박스형 카메라 x 800EA 



서버 선택 

모델 전체용량 실용량 수량 

MB 8 16TB 14.4TB 16~35ea 

MB 16  32TB 28.8TB 

MB 24 48TB 39TB(Raid5) 

MD High 10TB 9TB 

MD High+ 16TB 14.4TB 

MS 64 - - 

해상도 수량 모델 

30fps @ 2MP  20ea이하 MD High 

30fps @ 1.3MP 23ea이하 MD High 

5.5fps @ 8MP 12ea이하 MD High 

 디스플레이 서버 

 스트리밍 & 저장 서버 



3rd party Integration  





With 3rd party  

POS: Items, amounts, staff name, etc. 

Access Control: timestamp, Door ID, human info, etc. 

LPR: License plate number 

IVS: Region ID, type of alarm, object count, etc. 



3rd Party 지원  

번호판 인식 시스템    저장영상 검색시스템 

비디오 분석 시스템 알람 관리 시스템 



기타 제안 자료  



메가픽셀 IP vs 아날로그 비교 자료 

아날로그 x2  메가픽셀 x1  아날로그 x4  메가픽셀 x1 

① 
② 

③ ④ 

① ② 

③ ④ 

메가픽셀 해상도 카메라를 통해 넓은 화각 감시 가능 

 메가픽셀 해상도 카메라를 통해 고품질의 선명한 영상 획득 가능 

아날로그 SD급 해상도 메가픽셀 해상도 

Analog 2CIF 5ips Teller.exe


메가픽셀 IP vs 아날로그 비교 자료 
ATM 

창구 

사무실 

회의실 

안내데스크 

회의실 

안내데스크 

아
날
로
그 
 

구
성 

메
가
픽
셀 
 

구
성 

ATM 



감사합니다 


