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CCTV 카메라의 이해 (1) 
CCTV의 정의와 비젼 하이텍㈜의 제품 카탈로그의 이해 

 
목 적 : CCTV카메라를 처음 접하는 이를 위한 CCTV 카메라 학습 및 비젼 하이텍㈜의 주 생산품인  
카메라제품의 카탈로그 이해도 향상.  

 2003/2/28 

CC T V 란 무엇인가? 
 

CCTV(Closed Circuit Television)이란 특정한 수신자만 서비스하는 것을 목적으로 하는 텔레비전 전송 

시스템이다. 송신측에서 수신측까지 유선 또는 특수 무선 전송로를 이용하기 때문에 일반 대중은 

마음대로 수신할 수 없다. 산업, 교육, 의료 및 지역 정보 서비스 등 산업 분야 전반에 이용되고 있으며  
산업용 텔레비전(ITV) 또는 전용 텔레비전이라고도  한다. Vision Hi-tech의 제품들은 현재 보안용으로  
사용되고 있다. 
 
* TV 시스템의 분류 

A. 폐회로 시스템 (Closed Circuit System)  
– 화상정보를 특정의 목적으로 특정사용자에게 전달하는 것. 
– CCTV,  ITV 또는 전용 텔레비전이다. 

    
B. 개회로 시스템 (Open Circuit System)  

– 화상정보를 불 특정한 다수에게 전달하는 것 
– 일반 TV방송(MBC, KBS, SBS 등) 

 
CCTV시스템은 어떤 식으로 구성되어 있는가? 

 
CCTV시스템의 기본 구조는 피사체 및 이것을 촬영하여 전기 신호로 변환하는 촬상계, 이 전기신호를  
원격지에 전송하는 전송계, 전송되어  온 영상 신호를 재생·표시하는 수상계 등 크게 3가지 계로 
구성된다. 소형 시스템도 이 3가지 장치중의 하나라도 빠져서는 시스템이 구성되지 않고, 대형 시스템의  
경우 각 계의 내용이 복잡하게 되어 이것을 통괄 제어하기 위한 제어계가 포함된다. 이외에 각 계의 
속에 혹은 상호간에 영상의 기록, 재생이 요구되며 또 정보 처리 장치에 의한 영상의 해석, 처리를  
요하는 경우도 생긴다. 이로 인하여 영상의 기록, 재생, 가공, 처리를 포함하는 화상 처리계를 결합하여  
CCTV 시스템을 구성하게 된다.  
 
1) 촬상계 (Vision Hi-Tech의 카메라가 이 촬상계에 속한다.) 
촬상계는 TV 카메라를 주체로 하는 것이다. 목적에 따라 선택할 카메라의 종류, 렌즈의 종류, 필터의 종류 등이 결정되고, 다음에 
이 카메라를 고정하기 위한 설치 브래킷(Bracket), 카메라 하우징(Housing) 등이 필요하게 된다. 그 외에 카메라 본체, 렌즈, 
카메라와 피사체의 상호 위치 관계를 원격 제어할 경우에는 주변기기가 포함된다. 촬상계는 단순히 카메라의 본체만을 설치하는 
것이 아니라 ‘피사체를 정확하고 확실하게 촬영할 것인가?’라는 관점에서 부속 설비를 선정하고, 또 ‘카메라 본체를 설치한 환경 
조건으로부터 어떻게 보호할 것인가?’에 대한 배려가 필요한데 이것이 CCTV 시스템 전체의 품질을 결정하는 요인이 된다.  
 
2) 전송계 
화상을 이용할 목적 지점까지 영상 신호를 전송하는 것이 전송계이며, 유선 전송과 무선 전송으로 크게 나누어진다. 통상 
CCTV의 경우에는 한정된 목적을 위해 사용되기 때문에 유선에 의한 것이 많으며, 무선의 경우에는 무선 주파수의 할당을 필요로 
하기 때문에 실제로는 그 실시가 특수한 목적으로 한정되어 있다. 유선 전송의 경우에도 영상 신호를 그대로 전송하는 베이스 
밴드 (Base Band) 전송이 일반적이며, 영상 신호를 변조하여 반송파에 실어서 전송하는 반송파 전송, PCM 전송, 광통신 전송 
등이 사용된다.  
 
3) 수상계 
화상 처리장치에서 전송되어 온 영상 신호를 수신·재생하는 것이 수상장치다. 단지 인간의 시각에 의해서만 사용되는 경우는 
드물고 시스템과 연계하여 화상의 가공, 기록, 재생 등 정보처리 장치에 의한 화상 처리장치와 함께 널리 사용된다.  
 
4) 제어계 
CCTV 시스템이 대형 시스템으로 구성된다면 처리해야 할 정보량은 증가하게 된다. 예로, 카메라의 수가 증가되어 제한된 
모니터에 영상을 재생하고자 할 경우, 일정한 순서에 의해서 영상을 수상계에 재생할 필요성이 생기고 알람 시스템(Alarm 
System)과 연동해서 시스템을 구성할 경우, 알람 발생 화면을 수상장치에 재생 및 기록해야 한다. 이런 모든 과정을 제어하기 
위하여 제어계는 필수 요건이 된다. 근래에 발표되는 CCTV 시스템은 이 제어계의 기능이 향상된 시스템들이 많이 발표되고 있고 
이 제어계의 성능에 따라 시스템의 성능이 좌우된다. 

 

TV  시스템



 

Vision Hi-tech Co., Ltd. 

2  /   14 

Catalog를  이해하자 
 
비젼하이텍㈜의 CCTV 보안 카메라 제품은 촬상계의 주체로 시스템전체의 품질을 결정하는 중요한  
부분이다. 이제 비젼 하이텍㈜의 Specification의 사양을 보면서 카메라의 특징등에 대해 알아보고자  
합니다. (카탈로그의 5쪽에 있는 1/3” CCD Color C/CS mount camera를 중심으로) 
 

 
 
 
 
1. Image Sensor(이미지 센서)란 무엇인가? 
 
Image Sensor(이미지 센서)란 피사체의 정보를 검지(檢知)하여 전기적인 영상신호로 변환하는 장치(또는 
전자 부품)이다. CCD(charge coupled device: 전하 결합소자)는 빛 에너지를 전기적인 신호로 변환하는  
수천만 화소를 포함하는 직접회로가 내장된 이미지 센서의 한 종류이다. 대부분의 CCTV 카메라에서  
사용하는 것은 이 CCD image sensor를 사용하고 간혹 CMOS도 사용되어진다. CCD기술이 사용되어지는  
곳에선 SONY가 SuperHAD와 Ex-view로 시장을 지배하고 있다. Panasonic, Samsung 그리고 Sharp도 
CCD sensor를 생산하고 있다. 비젼하이텍은 SONY, SHARP제품을 사용하고 있다. 인간의 눈으로는 볼 
수 없는 자외선 영역 등의 불가시상(不可視像)을 가시상으로 변환하는 것도 이미지센서의 중요한  
기능이다. 
 
위의 제품 Spec으로 이미지 센서는 SONY의 CCD제품임을 알수 있다.  
 

** CCD센서 사이즈  

CCTV 카메라의 센서는 1/3인치, 1/2인치, 2/3인치, 1/4인치 등으로 다양하다. 만약 24시간 감시 시스템을 옥외에 
설치하려면 센서의 실제 사이즈가 중요한데, 센서가 크면 클수록 카메라의 감도는 더욱 좋아진다. 이는 센서가 

크면 피사체를 그만큼 많이 포착할 수 있고 전자장치를 통해 다량의 화상을 처리할 수 있기 때문이다. 

 
** CCD chip의 촬상면 치수(Unit:mm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

* 카메라의 종류 Sensor의 변화 
 

a. 촬상관(Tube Camera or Camera tube) 
b. 고체촬상소자(Solid state sensor)   XY 어드레스형 고체촬상소자 

                                                 
                                        전하전송형 고체촬상소자   BBD 
                                                                               
                                                                  CCD, CID, MOS, ICCD 등 
 
* 촬상관(Tube Camera or Camera tube):  
텔레비전 카메라 속에 장착되어 피사체(被寫體)의 광학상(光學像)을 전기신호로 변환하기 위한 진공관.  

- 관정부(管頂部)는 평탄한 투명유리이며, 그 내면에 광전물질(光電物質)의 박막이 들어 있다. 피사체의 광학상은 
렌즈에 의해서 이 면에 결상(結像)되어 박막에 전기상이 발생하고, 다시 이 전기상을 전자빔으로 
주사(走査)함으로써 전기신호(영상신호)로 변환한다 

- 이미지오시콘(Image Orthicon), 비디콘 (Vidicon), 플럼비콘(Plumbicon) 등이 있다. 
- 텔레비전 카메라 등에 사용되며 입체적인 피사체나 평면적인 피사체를 렌즈와 함께 사용하여 촬영한다. 

 
** 고체촬상소자(Solid state sensor), 촬상판(撮像板) : 반도체화하고 집적화한 촬상소자. 

- 반도체 기판 위에 광전변환(光電變換)과 전하(電荷)의 축적기능을 가진 2차원적으로 배열된 화소군(畵素群:특별한 것으로는 

CCD 크리 수평 수직 대각 

1” 12.7 9.5 15.9 

2/3” 8.8 6.6 11 

1/2” 6.4 4.8 8 

1/3” 4.8 3.6 6 

1/4” 3.6 2.7 4.5 

Image Sensor:  STD: High resolution 1/3” DSP Color CCD, Sony   
Option: 1/3” Ex-view HAD CCD, Sony 
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1차원적인 것도 있다)과 화소에 축적된 전하상(電荷像)을 일정한 순서에 따라 읽어 내는 주사기능(走査機能)을 합쳐서 
일체적인 구조가 되도록 전부를 고체화한 것이다. 이때의 반도체기판은 거의 단결정 실리콘 기판이다. 보다 작고 고성능 
·고신뢰성을 가지면서 경제성도 보다 좋은 촬상장치를 만드는 것을 목적으로 하여 반도체 집적기술의 발전을 바탕으로, 
1960년대 중반부터 급속한 연구개발이 추진되었다. 주사방식은 신호를 읽어내는 방식에 따라 2가지로 크게 구별한다.  

 
�. XY어드레스형(型) 고체촬상소자:촬상관(현시점에서 가장 일반적인 촬상소자)에 있어서의 전자빔에 의한 
주사기능을 고체회로적인 교체주사기능으로 바꿔놓은 것으로서, 선택펄스에 따라 각 화소를 순차적으로 주사하여 
거기에 축적된 신호전하를 읽어나가는 고체촬상소자. 광전변환부의 구조에 따라 (X)×(Y) 포토다이오드와 (X)×(Y) 
포토트랜지스터 등이 있다. (X)는 가로 방향의 화소수(畵素數)이고, (Y)는 세로 방향의 화소수이다. 

 
� 전하전송형(電荷轉送型) 고체촬상소자:또 하나의 고체촬상소자는 자기주사기능(신호전하전송기능)을 가진 
CCD(charge coupled device)나 BBD(bucket brigade device) 방식에 의한 것으로 각 화소에 축적된 신호전하를 한 
방향으로 순차로 전송하여 주사를 하는 고체촬상소자. CCD는 BBD보다 구조가 간단하며 높은 집적도를 얻을 수 
있는 장점을 가지고 있으므로 최근엔 CCD 방식이 주로 사용된다.  

- 금속산화물반도체(MOS), 전하결합소자(CCD) 
- 팩시밀리나 화상계측 

 
** MOS - type Image Sensor : 원고면으로부터의 반사광을 전기 신호로 변환하는 PN 광 다이오드 열, 광 
다이오드에서 그림 신호를 읽어 내기 위한 금속 산화물 반도체(MOS) 스위치, MOS 스위치를 시간에 따라 차례로 
제어하기 위한 자리옮김 레지스터를 대규모 집적 회로(LSI)화하여 하나의 칩으로 구성한 화상 감지 소자. 팩스에서 
사용하는 화상 감지 소자는 소자 수가 많아지기 때문에 복수의 렌즈에 의해 광학적으로 복수 개의 화상 감지기를 
접속하는 방법도 이용된다.  
 
* CID (charge injection device) sensor 
CID 센서는 GE에서 발명되었다. 다른 고체촬상소자와 차이점은 다른 센서들은 가로/세로 순서를 사용하기보다 
마구잡이로 픽셀에 스캔/위치를 시킨다는 것이다. CID은 장면의 밝은 부분으로부터 부하가 지나치게 걸리는 것에 
덜 민감하다. 그러나, CCD는 이럴 경우 검은 수직선이 생긴다. 
 
* 기타 고체촬상소자의 종류: SIT (Silicon Intensified Target), ISIT(Intensified SIT), ICCD(Intensified CCD)   
 
 
 
 
2. Effective Pixels이란 무엇인가? 
 
Numbers of Effective Pixels(유효 화소수 )란 전하 결합 소자(CCD) 등으로 촬영한 영상 중 실제로 화면에  
사용하는 부분의 화소를 말한다. 화상을 구성하는 최소 단위를 화소라 하는데, 화소 수가 많을수록  
영상이 선명해진다. 일반 캠코더의 CCD는 25만~40만 개 화소로 구성되는데, 이들 화소 모두가 영상 
표시에 사용되는 것은 아니고 상·하·좌·우로 여유(마진)를 가지고 있다. 따라서 CCD의 화소 수는 총 
화소수보다 유효 화소수(Numbers of Effective Pixels:NEP)가 중요하다. NEP에 따라 해상도가 결정되는  
것은 물론 제품의 가격도 영향을 받는다.  
 
Specification상에서는 NTSC방식과 PAL방식에 사용할 경우의 NEP를 표시한 것이다. 
 
아래에 이들 TV시스템의 정의와 제원비교를 참조하기 바랍니다. 
 
*** NTSC (National Television System Committee: 미국 텔레비전 체계위원회) 
미국의 NTSC에서 제안한 컬러 텔레비전 시스템으로 일본, 미국, 캐나다를 중심으로 폭넓게 채용되고 있는 
방송규격이다. 이 시스템에서는 R, G, B 신호를 하나의 휘도 신호(Y)와 2개의 색차 신호(I, Q)로 행렬 변환한 다음 
2개의 색차 신호로 영상 대역 안에서 3.58MHz의 주파수를 갖는 부 반송파를 변조한다. 변조된 색차 신호와 휘도 
신호를 합하여 얻은 복합 신호는 더 높은 주파수를 갖는 반송파를 변조하여 전송한다. 휘도 신호(Y)가 전송되므로 
흑백 텔레비전과 호환성이 있다. 525주사선 방식인 이 방식은 625주사선 방식인 PAL 방식, SECAM 방식과 더불어 
3대 컬러 텔레비전 방식 중의 하나이다. 이 방식은 1953년에 미국의 표준 컬러 텔레비전 방식으로 채택되었고, 
현재 한국, 미국, 일본, 캐나다 등에서 표준 컬러 텔레비전 방식으로 채택하고 있다. 이 방식은 전송로상에서 색차 
신호와 부 반송파 사이에 상대적 위상 변화가 일어나면 수신기에서 색 재생 오차가 생겨 색상 변화가 발생하므로, 
이러한 위상 오차를 보상해 주기 위해 수신기에서 색상 조종을 할 수 있도록 하고 있다. 
 
Rf. PAL ( Phase Alternation by Line system)  
독일에서 개발된 컬러 텔레비전 방식. NTSC 방식의 I, Q 신호 중 하나의 위상을 주사선마다 180°씩 반전시켜 전송, 
검출하는 것이 특징이다. 이렇게 하면 색 반송파의 위상 편이를 상쇄할 수 있으므로 수상의 색상 변화가 인식되지 

Effective Pixels : 예. NTSC: 512(H)x492(V), PAL: 500(H)x582(V) 
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않을 만큼 안정도가 높지만, 수상기에 색 반송파의 1주사 시간(64s)의 지연 회로를 필요로 하므로 수상기의 값이 
비싸다. 
 
Rf. SECAM (Sequential couleur a memoire color television system) 
프랑스의 텔레비전 회사가 개발한 것으로 프랑스, 러시아 및 동유럽 국가에서 표준 방식으로 채택하고 있다. 주사선마다 2개의 
색차 신호를 순차적으로 교체하면서 색 부 반송파를 주파수 변조하여 휘도 신호에 중첩시켜 전송하는 컬러 텔레비전 방식.. 
주파수 변조(FM)를 이용하기 때문에 전송로에서 발생하는 진폭 일그러짐이나 위상 일그러짐에 강한 특성을 가지고 있으나 
인터리브(interleave) 효과가 없어서 흑백 방식과 양립성이 떨어지고 수직 방향의 색 해상도가 절반으로 감소되는 결점이 있다. 
 
** 세계 방송 3대 규격의 제원 비교 

 NTSC PAL SECAM 
주사선수 525 TV Lines 625 TV Lines 625 TV Lines 
전송화상수 30/sec 25/sec 25/sec 
필드주파수 60Hz 50Hz 50Hz 
비월주사 2:1 2:1 2:1 
종횡비 3:4 3:4 3:4 
영상주파수 영역 4.2MHz 5.5MHz 5.5MHz 
음성주파수 영역 6MHz 7MHz 8MHz 

 
** CCIR 방식( International Radio Consultative Committee: 국제 무선 통신 자문 위원회) 
CCIR가 제정한 흑백 텔레비전의 방식. 유럽에서 사용되는 TV규격으로 1초당 25자의 화면을 보여주며 수평 TV 
Line이 625 TV Line으로 구성되어있다. EIA 방식보다 긴 형태이다. 
 
** EIA 방식 (Electronic Industries Association: 미국 전자협회) 
EIA가 제정한 방식으로 TV규격으로 1초당 30자의 화면을 보여주며 수평 TV Line이 525 TV Line으로 구성되어있다. 
 
 
 
  
3. H.Resolution (Horizontal Resolution: 수평해상도)란 무엇인가?  
 
화면의 높이와 같은 길이를 수평 방향으로 하여 그 안에 흑백의 수직 평행선이 몇 개까지 분류되  
보이는가를 모니터로 보고 평가하는 것이 일반적이다. 텔레비전에서는 흑, 백 2개로 한다. 광학 
분야에서 렌즈 해상도는 1mm 폭 이내에 흑, 백의 한 조를 1개로 하여 몇 개 분리되어 있는가로  
평가한다. 텔레비전과 렌즈에서는 해상도의 정의가 다르기 때문에 주의해야 한다. 
 
** Resolution (해상도) 
화상의 섬세한 부분이 어느 정도 세밀하게 재현되는지를 나타내는 정도. 수직 해상도와 수평 해상도로 나누어 
표시한다. 텔레비전에서는 화면의 높이 사이에 같은 간격으로 번갈아 그은 흑백 수평 방향의 선을 몇 개까지 
나타낼 수 있는지로 수직 해상도를 나타내며, 높이와 같은 길이 사이에 번갈아 그은 흑백 수직 방향의 선이 몇 
개가 재현되는지로 수평 해상도를 나타낸다. 팩스의 경우에는 단위 길이 속에 번갈아 그은 흑백의 줄무늬 선이 몇 
개나 기록되는지로 해상도를 나타낸다. 

 
 
 
 
4. Synchronizing system (동기방식)이란 무엇인가?  
 
동기방식. Synchronism. 비디오 카메라가 1초에 30매의 화성을 촬영하고 동화면을 만드는 과정 중에서 
1매를 촬상하는데 사용되는 타이밍을 동기라고 부른다. 동기에는 수평동기와 수직동기가 있고 

CCTV카메라를 동작시키는 데는 이러한 동기를 취하는 것이 필요하게 된다. 카메라 또는 비디오 기기의  
동기가 내부 동기 또는 외부 동기 신호에 동기시키는 형식으로 내부동기(Internal), 외부동기(External), 
전원동기(Line Lock), HD/VD동기의 각 방식이 있다. 
 
많은 장소를 감시하기 위해 하나 이상의 카메라가 사용되는 많은 보안 적용들이 있다. 이때 카메라  
사이에는 전환방식이 필요하다. 이때 이들 카메라에 바르게 동기가 되지 않는다면 비디오 전환기가  
다른 카메라를 선적할 때 수상기의 이미지가 roll될 것이다. 이것은 각 카메라의 비디오 출력이 본래 

H.Resolution: 380 TV Lines  

Synchronizing system : Internal / Line Lock 
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Free running(자유 동작/ 자기 발진)하고 프레임이 다른 시각에 비디오전환기에 도착하기 때문이다. 이들 
동기를 보장하기 위하여 비젼하이텍은 LINE LOCK 또는 Internal 방식을 채용하고 있다. ( 제품의 뒤쪽의  
Dip switch를 통해 조절할 수 있다.) 
 
1) 전원동기(Line Lock): 동기 신호 발생기를 사용하거나 동기용 케이블을 사용하지 않고 전원 주파수에  
동기시키는 동기방식이다. 외국에서는 많이 사용되고 있지만 텔레비전의 필드 주파수가 다를 경우 
완전히 사용하지 못한다. 
만일 카메라가 전원동기되면 AC공급의 주기에서 고정된 점에서 동기된다. 일반적으로 이 점은 아래의  
그림과 같이 교류주기가 0V점을 지나는 점이다. 모든 카메라들을 Line Lock모드로 설정하는 것은 그들 
모두가 서로  동시에 비디오 프레임을 출력하는 것을 보장한다. 명백하게 이 특징을 사용하기 위해서는  
카메라는 AC공급으로 작동되어야 한다. 그리고, 같은 간선공급 위상(Phase)여야 한다. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* Note: 다른 간선공급 위상의 카메라도 여전히 동기될 수 있다. 
 
2) 내부동기(Internal): 내부의 발진기(Oscillator)를 통하여 동기화하는 것이다. 이것은 카메라가  
DC공급원으로 디자인된 곳에 특별히 사용될 수 있다. 만일, PAL방식과 같은 50Hz에서 작동되도록  
제작된 카메라가 60Hz의 필드주파수를 가지는 나라에 설치되면 통상 카메라는 “Line Lock”을 사용할 수 
없을 것이다. 내부 발진기를 통하여 동기하도록 설치하면 이문제를 해결 할 수 있다. 이 경우의  
부작용은 화면이 반짝반짝 어른거리는 현상(Flicker)을 가질 수 있다.   
 
Rf. Flicker(플리커) 
사람의 눈은 반복 주파수가 작으면 눈에 반짝반짝 어른거리는 형상을 느끼게 되는데 이것을 플리커라 하고 주위의 밝기가 
밝을수록 같은 명암의 반복 주파수에서도 플리커를 느낀다. NTSC 방식의 텔레비전에서는 이 플리커를 피하기 위해 필드주파스를 
60Hz와 형광등의 전원 주파수 50Hz의 차인 10Hz의 어른거림이 플리커로 감지된다. 이 플리커를 피하기 위해 CCTV 카메라는 
1/100초의 전자 셔터 기능을 사용한다. 
 
3) 외부동기(External – Generator Locking) : 동기신호 발생기에는 외부에서 공급되는 영상 신호의 동기 
신호에 발생하는 각종 신호의 동기를 일치시키는 기능이 있다. CCD 카메라에도 같은 기능이 있다. 이 
동작은 발진기를  외부 신호에 맞춘다는 의미로 동기 결합이라 부르고 있다. 최근에는 외부 동기 신호로  
영상 신호를 사용하는 경우가 많다. 동기용 입력 신호를 흑백 복합 영상신호(VS), 컬러 복합 영상 신호 
(VBS), 블랙 버스터 신호(BB)가 사용된다. 이들의 신호 분배에는 동기신호 분배기가 아닌 영상 신호 
분배기를 사용한다. 
카메라를 동기시키는 가장 좋은 방법이지만 추가적인 비용을 요구하는 케이블 비용등의 불이익이 있다.  
또한 Video generator는 많은 출력을 필요로 하게 될 것이다. 
 
 
 
 
5. Scanning system(주사방식)란 무엇인가? 
 
*** Interlaced Scanning: 비월주사, 격행주사 
동화상을 화면에 표시하기 위해서는 단위 시간에 몇 개의 화상을 전송하는 것이 필요하다. 움직임이  
빠른 영상을 원활하게 표현하기 위해 단위 시간당 전송해야 할 화상의 양을 늘리기 때문에 필요한 전송 
대역폭이 넓어지게 된다. 그래서 하나의 화상을 엉성하게 복수의 횟수로 나누어 주사함으로써, 전송 

 

Line Lock에 설정된 카메라는 마이너스로 가는  

0V의 교차점에서 동기가 된다. 

 

 

                         A.C. Cycle(교류 주기) 

                          

Scanning system : NTSC 525 Lines, PAL: 625 Lines 2:1 Interlaced 
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대역폭을 증가하지 않고 표시 횟수를 증가하는 방법을 사용한다. 즉 주사선 전체를 주사하지 않고 
건너뛰면서 주사하는 것을 격행 주사 또는 비월 주사라고 한다. 예를 들면, 텔레비전에서는 위에서  
아래로 1회에 주사하여 완전한 화면(프레임)을 구성하지 않고 홀수 주사선들을 먼저 주사하고 그 다음 
짝수 주사선들을 주사하여 2개의 주사 화면(필드)으로 하나의 프레임을 구성한다. 주사선을 하나씩 
건너뛰면서 주사하는 것을 2:1 격행 주사라고 한다. 순차 주사에 비해 화질을 떨어뜨리지 않고 주파수  
대역폭을 반으로 줄일 수 있으며, 일정한 주파수 대역에서는 흔들림(flicker)도 줄일 수 있으므로 현행 
TV 방식에서는 모두 격행 주사를 하고 있다. 
* Progress Scanning: 순차 주사 
영상을 주사하여 전기 신호로 출력하거나 화면에 나타낼 때, 화면의 위에서 아래로 차례로 주사선을  
건너뜀이 없이 주사하는 방식. 
 
 
 
 
6. Video output(비디오 출력)은 무엇인가? 
à  75Ohms 로드시 1.0Vp-p의 비디오 복합영상 신호 출력값을 가진다. 
 
비디오 복합영상 신호의 출력값 - 1.0Vp-p Composite Video via 75 Ohms는  비디오 출력의 표준이다. 
Composite Video Signal (복합영상 신호) : 텔레비전 수상기의 브라운관(CRT) 표시 장치 또는 일부 
컴퓨터 모니터의 화면상에 화상(image)을 형성하는 데 필요한 부호화된 정보를 담은 영상 신호에  
화면상의 표시 타이밍을 나타내는 동기 신호 등을 합성하여 하나로 만든 신호. 화상과 수평, 수직 
블랭킹, 동시 펄스 등을 포함하고 있다.  
 
 
 
 
7. S/N ratio ( Signal to Noise ratio: 신호 대 잡음비)란 무엇인가? 
à  AGC기능을 Off했을때 50dB이상의 잡음비를 가진다. 
 
신호 전력이 잡음 전력을 초과하는 데시벨 수(數). 신호는 단독으로 존재하는 경우는 거의 없고 보통 
잡음과 공존한다. 그 배분을 나타내는 척도로서 신호와 잡음의 전력 비인 S/N이 이용된다. 단위는  
dB(데시벨)이다 수치가 높으면 잡음이 작다. 
 
* DB(Decibel): 전력·전압·에너지·소리(음) 등의 양(量)의 상대적인 크기를 나타내는 단위의 하나. 회로망 
입출력단의 전력비를 진수로 몇 배(이득) 또는 몇 분의 1(감쇠)로 나타내는 것보다 로그로 나타낸 것이 
편리한 경우가 많다. 따라서 상용 로그로 표시한 단위를 벨(B)로 하고 0.1벨을 1데시벨(dB)로 했다.  
 
* AGC (Automatic Gain Control: 자동 이득 조정)  
무선 수신기나 증폭기 입력 신호의 진폭 변동을 검출하여 출력 신호의 진폭이 항상 일정하게  
유지되도록 이득을 자동적으로 조절하는 것. 
 
 
 
 
 
 
8. Min. Illumination (최저 조도)란 무엇인가?  
일반제품은 F2.0에서 0.5Lux를 가지거나 F1.4에서 0.1Lux의 최소 조도를 필요로 한다. 
선택사항으로  EX-View HAD CCD Version을 채택하면  F2.0에서는  0.1Lux, F1.4에서는  0.02Lux가  
필요하다. 
 
최저 조도란 피사체를 촬영하는데 필요한 최저한의 조도를 말한다. 단위는 Lx(Lux)이다. 
최저 피사체 조도의 10배이상의 조도가 필요하다고 생각해두어야 한다. 
 
 

Video output: 1.0Vp-p Composite, 75 Ohms 

S/N ratio ( Signal to Noise ratio: 신호 대 잡음비) : More than 50 dB (AGC off) 

Min. Illumination : STD :  0.5Lux/F2.0 or 0.1Lux/F1.4  
               Option :  0.1 Lux/F2.0 or 0.02Lux at F1.4 (EX-View HAD CCD Version) 
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e.g.) 

0.5 Lux  /  F2.0 
 
                        조도                                       개구율( Aperture: Lens의 F값) 
 
위의 것은 렌즈의 개구률(Aperture)인 F2.0에 0.5Lux의 최저한의 조도가 필요하다는 것을 의미한다. 
 
** Aperture – 촬성소자의 면에 도달하는 빛의 양을 조절하는 렌즈의 개구율. 흔히 렌즈의 개구율은  
조리개의 조정에 의해 제어된다.  F의 숫자가 증가 (F1.4, F1.8, F2.8등)함에 따라 촬상소자에 도달하는  
빛의 양은 감소한다. 
 
*** F-number 
렌즈에 의해 만들어진 영상 밝기를 나타낸 것으로 보다 적은 값일수록 밝은 영상을 만들게 된다. 굴절률 n’의 매질 
중에 있는 광학계의 상초점이 사출 동공의 지름에 대하여 넓힘각의 0.5를 a로 할 때 1/(2n’ sin a)로 주어진 값. 
수차가 잘 보정되어 있는 경우는 초점거리를 입사동공의 지름으로 나누어준 값(f/d)를 쓴다. 렌즈의 초점 거리와 
입사동기의 비를 말하며 조리개를 열고 닫음으로써 가변된다. F No = D(입사동경)/F(초점거리)로 표현되면 F No.는 
렌즈의 밝기를 평가하는 요소이다. 일반적으로 F No.의 숫자가 작은(일반적으로 F No가 크다고 함)경우가 밝다. 
현재 35mm film카메라의 경우 0.7까지 시판되고 있다. 렌즈의 밝기는 F No의 제곱에 반비례한다. 예로 F No가 
1.4인 렌즈가 F No. 2.8인 렌즈보다 4배 밝다는 밝다는 의미이며 역으로 4배 어두운 곳에서도 촬영이 가능하다는 
의미가 된다. 
 
* F- Stop 
렌즈의 속도를 나타내는 용어. F-숫자가 적을수록 렌즈를 통과하는 빛의 양은 많아지게 된다. 

 
* 조도(illumination) 
빛에 따라 비추어지는 면의 밝기. 단위면적(㎡)당 입사하는 광속(lm)으로 주어지고 기호는ㄸ로 표시한다. 단위는 
lx이다. 1㎡의 넓이에 1lm(루멘)의 광속(光束)이 균일하게 분포되어 있을 때의 면의 조명도, 즉 1cd(칸델라)의 
점광원으로부터 1m 떨어진 곳에 있는 광선에 수직인 면의 조명도가 1㏓이다. 
 
* 조명 조건에 따른 일반적인 Lux의 정도 
조명 조건 Lux Level 
직사일광 100,000 
연한 구름속의 태양빛 70,000 
짙은 구름이 있을때의 태양빛 20,000 
집/사무실 100~1,000 
일출/일몰 500 
가로등 1~10 
해질녘 4 
만월 0.2 
상현달 0.02 
잔뜩 흐린 달 빛 0.007 
밝은 밤 하늘 0.001 
평균의 별빛 0.0007 
잔뜩 흐린 밤 하늘 0.00005 

 
 
 
 
 
 
9. BLC(Back Light Compensation: 역광보정기능)이란 무엇인가? 
 
피사체가 역광상태에서 촬영될 경우 모니터에 재생시, 배경은 밝고 (흰색으로 포화됨) 피사체는 어둡게  
되어 피사체가 식별 불능 상태가 되는 것을 방지하기 위하여 대두된 기능으로 한마디로 역광 상태의  
화질을 개선키 위하여 사용되는 기능을 말한다.  
 
BLC의 예로, 문밖의 빛이 카메라가 설치된 방의 주위 빛보다 많이 밝다. 카메라는 장면의 평균 빛의 

BLC: ON/OFF by Dip Switch 
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정도에 따라 카메라의 노출 시스템이 스스로 조작된다. 그러나, 어떤 사람이 문을 열고 들어오는 경우 
증가된 빛의 정도에 따라 노출 시스템이 반응한다. 이 결과로 방에 들어오는 사람은 실루엣속에 있는 
것으로 보인다. 이런 문제를 해결하기위하여 BLC 특성이 있고 아래는 BLC의 ON/OFF를 설명해준다. 
 

  
Fig.1  BLC OFF                Fig.2  BLC ON                  Fig. 3. Fixed BLC window   

 
표준적으로 카메라 안의 노출 회로는 전체의 장면상의 조도로부터 평균 감지를 하고 이를 전자 
조리개를 조절하는데 사용한다. 이상적으로 감시자가 흥미로워하는 장면의 부분의 빛의 정도에 
기초하여 노출을 계산한다. BLC특징은 노출을 정하기 위해 “창”을 사용한다. “창”밖의 모든 것은 
노출시스템에서 무시된다. 대부분의 카메라는 “노출창”은 장면의 중앙 부분에 고정되어 있다. 카메라가  
화면의 어두운 지역에서의 밝기에 기초하여 노출을 계산하기 때문에 밝은 부분은 과다노출될 것이다.  
어떤 경우에는 완전히” White Out(물체의 그림자가 없어져버리고 지형지물의 판별이 곤란해지는 현상)” 
현상이 일어나기도 한다. 이런 현상은 Fig.2.의 배경에서 볼수 있다. 
 
 
 
 
 
10. Shutter Speed란 무엇인가? 
 
빠른 셔터 속도는 날카롭게 만들어지는 빠른 움직이는 물체의 움직임을 포착할 수 있다. 이때, 빠른 
셔터 속도는 CCD에 떨어지는 작은 빛 만을 허락하는 관계로 이미지가 어두울 수 있다. 만일 빠른 셔터 
속도가 요구된다면 적당한 빛이 필요하다. 수동으로 셔터 속도를 선택하다면 물체가 겹쳐질 수 있다. 
 

 
느린 셔터 속도                                   빠른 셔터 속도 
 

* Electronic shutter (전자셔터) 
CCD의 축적 시간을 전자적으로 가변함에 따라 노광 시간을 제어하는 기능. 
 
 
 
 
 

Shutter Speed:  NTSC: 1/60 ~1/100,000 sec   PAL: 1/50 ~1/100,000 sec 

Gamma correction : Standard γ=0.45,  Switchable  γ=1.0 by Dip Switch 
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11. Gamma correction (감마보정)이란 무엇인가? 
 
현재 텔레비전은 디스플레이로서 브라운관을 사용하는 것을 전제로 하여 시스템이 설계되고 있다.  
브라운관의 전기광 변환 특성은 γ=2.2의 비선형 특성을 갖고 있다. 이 때문에 카메라 입력광의 강도와 
브라운관의 발광 강도를 비례하기 위하여 카메라 촬상소자의 영상 출력 신호에 감마보정을 할 필요가  
있다. 현재 텔레비전의 방식에서는 수상기, 모니터 가격을 싸게 하기 위하여 감마 보정을 카메라에서  
R,G,B의 각 신호에 대하여 보정하고, 감마 보정된 신호에서 휘도 신호와 색차 신호를 만들고 있다. 
 
à 대부분의 카메라와 비디오 디스플레이의 재생특성은 비선형이다. 예로, 낮은 주위 빛에 비춰진  
장면을 생각해보라. CCD에 촬상된 빛정도의 작은 변화는 주어진 출력신호를 생산할 것이다. 그러나,  
강한 주위 빛에 비춰진 장면에서의 밝기정도의 같은 변화는 같은 크기의 출력신호를 생산할 수 없게 될 
것이다. 이 비선형성이 Gamma로 알려져 있다. 그리고, 주로 낮은 밝기 정도에서 이들 신은 
회색지역에서 빅약하나마 구별을 가질 수 있다. 
 
이것을 보상하고 시스템의 선형성을 증가시키기위해 보통 두가지의  내장된 감마보정 회로를 가지고  
있다. 주로 γ=0.45,  γ=1.0로 Dip Switch를 통해 전환할 수 있다.  Standard 의 경우 흰색부분을  
압축하는 동안 장면의 검정색과 중간회색 부분에 대한 카메라의 응답을 늘리는 영향을 가진다. 이것은  
서로 가까이 있는 회색들의 명암의 차이점을 보기 쉽게 한다. 그래서, 장면의 어두운 부분에서 좀더 
가시성(투명도)가 요구될 때 사용된다. 그러나, 이 백색 압축이 장면의 밝은 부분에서의 흰색 명암을  
구별하기 어렵게도 만든다. 아래의 두가지 이미지에서 밑의 회색막대(적색타원으로 표시)를 보면 
Standard가 좀더 많은 것을 보여주는 것을 보게 될 것이다. 
 

 
** Gamma - 방사성 원소로부터 나오는 전자파의 한 가지. X선보다 파장이 짧고, 투과 능력은 크지만  
이온화 작용, 사진 작용, 형광 작용은 훨씬 약하다. 
 
 
 
 
 
 
12. White Balance란 무엇인가? 

 

백색을 기준으로 촬영할 때 TV 카메라의 “컬러 밸런스”를 조정하는 기능. 빛에는 색온도라 부르는 특유

의 색이 있는데, 단위는 K(Kelvin:켈빈)로 표시한다. 인간은 풍경 등의 경치가 어떤 색온도의 빛에 비추

어져도 자동적으로 색에 대한 감수성을 조절하므로 색채에 대한 인식 차이는 생기지 않는다. 이에 대해 

TV 카메라나 필름 카메라는 색온도가 그대로 색채에 반영되기 때문에 큰 영향을 받는다. 예를 들면, 맑

 

Standard γ=0.45                           Swichableγ=1.0 

White Balance :  Standard 2100˚K~8200K Auto 
Manual setting by Dip S/W & UP/Down by Push BTN 
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은 날 태양광은 색온도가 높기 때문에 화면 전체가 청색으로 보이는 반면, 일출·일몰 시간대는 색온도가  

낮기 때문에 붉게 된다. 이러한 환경에서 아무 처리 없이 그대로 촬영하면 광원의 색온도에 의해서 화

면 전체가 청색으로 되었다가  붉은색으로 되어 버린다. 이것을 방지하기 위해 촬영에 앞서 광원을 흰 

종이 등에 반사시켜 그것을 투영해 보아 아름다운 백색으로 재현되는 RGB (적·녹·청) 컬러 밸런스를 조

정한다. 가정용 카메라 일체형 비디오 테이프 녹화기(VTR)는 대부분의 기종에 자동 백색 밸런스 기능이  

탑재되어 있기 때문에 이와 같은 조정은 카메라에서 자동적으로 수행된다.  
 

 
 Auto White Balance 

 
Outdoor lighting 

 
Fluorescent lighting 

 
Tungsten Lighting 

 
 
 
 
 
13. Gain Control (이득 조정)이란 무엇인가?  
 
규정을 오버한 강한 레벨의 신호가 입력되었을 때에는 GAIN(이득: 필름의 감도와 같은 의미)를 
제어하여 신호 포화를 방지하고, 약한 신호의 경우에는 규정의 레벨까지 올려서 일정의 레벨을  
유지하는 것을 말한다. 
 
AGC(Automatic Gain Control)회로가 위와 같은 특성을 가졌다고 해서 기적을 만들지 않는다고 이해해야  
하고 여전히 빛은 장면에 표현되어져야 한다. 약한 신호를 증폭시킨 결과로 신호에 표시되는 잡음 또한 
증폭되게 된다. 고로 이득을 많이 적용한 장면은 잡음과 잡티가 있다. 장면을 못 받는 것을 대체하는 
것으로 일반적으로 받아들여진다.  
 
 

Gain Control : Standard: 8dB ~ 30dB Auto  Maximum by Dip Switch 
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14. Smear Effect(교란 효과)란 무엇인가? 
 
강한 광선으로 전하가 과다하게 생성되어 Potential barrier(정전위 한계)를 넘어 전하가 정상적으로  
전송되지 못하고 상하로 넘침으로써 수직방향으로 띠를 형상하는 현상. 
 
 
 
 
 
15. MTBF(mean time between failure: 평균 고장 간격)란 무엇인가? 
 
신뢰도 척도의 하나로, 수리 가능한 장치의 어떤 고장과 다음 고장 사이, 즉 수리 완료로부터 다음 
고장까지 무고장으로 작동하는 시간의 평균값. 

MTBF＝(T1＋T2 +…Tn)/n 
Ti:가동 중의 시간, n:고장 횟수. 

 
 
 
 
 
16. Power source(전원)이란?  
  
 
 
 
 
17. Operating current(작동 전류)란 무엇인가?   
 
전자 기구의 권선에 전류가 흐르게 될 때 기구가 동작하는 전류값. 
 
 
 
 
 
18. Lens Mount Dynamic Range란 무엇인가? 
 

아래의 그림에서 볼 수 있듯이 C-mount와 CS-mount는 Mounting을 위한 나사산의 차이(명세)로 약 
5mm차이를 가진다. 1/2”, 1/3” CCD 채용에 따라 C-mount에서 CS-mount제품을 대부분 적용하는  
추세이다. Vision의 제품은 렌즈와 카메라의 중간 부분 위에 위치한 Adjustment Lever를 통하여 Lens 
Mount의 거리차이를 해결한다.  
 

 
** Flange Back (플랜지 백) 
렌즈의 플랜지(랜즈의 마운트가 시작되는 부분)로 부터의 거리를 말한다.  

 

Smear Effect: 0.05% 

MTBF: 80,000 hours 

Power source: DC12V(Tolerance: 9V~40V) or DC12V~AC24V Dynamic or AC230V(±30V) 

Power source: DC12V(Tolerance: 9V~40V) or DC12V~AC24V Dynamic or AC230V(±30V) 

Lens Mount Dynamic Range :  CS-Mount (12mm flange back)  
C-Mount(17.5mm Flange back) & Fine focus ±1.0mm 



 

Vision Hi-tech Co., Ltd. 

12  /   14 

 

 

 

1 9 .  Iris Control (조리개 조절)이란 무엇인가?  
 
Automatic Iris (AI: 자동 조리개)는 피사체의 밝기에 따라서 렌즈 조임을 자동적으로 실시하는 기구이다.  
CCD를 사용한 카메라에서는 CCD에 도달하는 광량을 조정하는 것으로 영상신호의 Peak 및 평균치를  
사용하여 그 정보서의 조임을 조절한다. 주로 렌즈안에 이미지의 분석하는 회로도가 내장되어있다.  
 
* ESC (Electronic Shutter Control : 전자 셔터 조정) 
 
* DC Iris – Drive신호와 Damping(감폭신호)로 조리개를 조절한다. 
렌즈는 신호 분석기능을 가지고 있지 않고 카메라로부터 직접적으로 조절된다. Drive신호는 조리개를  
조절하고 감폭신호는 “난조”를 막는 곳에 사용된다. 카메라는 올바른 컨넥터를 통하여 이들 신호를  
공급가능하다.  
 
* 감폭(damping)이란 신호시스템의 일부에 장애가 발생해도 해당 장애 부위를 분리함으로써 기능 또는 성능이 
열화한 상태에서 시스템의 운전을 계속하는 것. 
 
 
 
 
 
20. Operating Temperature이란 무엇인가? 
 
 
 
 
 
21. Humidity(습도)란 무엇인가? 
 
보통의 습도는 상대습도 (Relative Humidity: RH)를 지칭하는 것이다. 
이 상대습도는 대기 중에 포함되어 있는 수증기의 양과 그 때의 온도에서 대기가 함유할 수 있는 
최대수증기량(포화수증기)의 비를 백분율로 나타낸 것으로, 식으로 표시하면 
 
     f 
R = ------ X 100 (%) 
     F      
 
함수이고, 대기 중의 수증기량이 일정(즉, f가 일정)해도 온도가 변하면 F가 변하므로 상대습도 R가 
변하게 된다. 예를 들면 새벽에 최저기온이 나타날 무렵에 하루 중의 최고습도가 나타나기 쉬운 것은 
주로 F의 변화에 의한 것이다. 
 
22. Measurement: Various 
 
23. Weight (Approx.g) : Various 
 
24. Operational Features (선택사양)은 아래와 같이 재품별 선택가능한지 등의 정보를 제공한다. 
 

 
 
25. 제품의 외형으로 본 사양들 

IR sensitivity Yes 
Audio Yes 
Dual Power DC12~AC24V 12V only non Polarity 
Line Lock X or Yes 

Iris Control : Video Iris/ESC/DC Iris 

Operating Temperature  : 14℉~ 122℉ (-10℃ ~ + 50℃ ) 

Humidity:  Within 90% RH 
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   Side view                          Rear   View  
 
1. Dip S/W control 
 
BLC On/Off 
Flickerless On/Off  
AGC STD/MAX 
Gamma 0.45/1.0 
White Balance 1 
White Balance 2 

Manu/Auto 

Line Lock On/Off 
 
* Flickerless 
어떤 빛 조건하에서, 특히 형광일 경우, 이미지는 Flicker ( …참조)하게 보일 수 있다. 이것은 주로 
광선의 AC 주파스와 함께 셔터의 상호작용에 의해 일어난다. Flickerless 세팅을 하면 카메라의 Shutter 
Speed가 플리커가 일어나지 않게 값을 변경한다. (PAL방식에서는 1/120초, NTSC방식에서는 1/100초). 
이런 방식으로 셔터속도를 고정하는 단점은 카메라의 감도를 낮추게 된다는 것이다. 왜냐하면, 전자 
조리개특성이 사실상 꺼지게 되고 더 이상 가능한 빛을 위한 최상의 노출 세팅을 조절할 수 
없기때문이다. 
 
 
2. Rear Panel 
 

Video Out BNC  
- BNC connector 사용 

Power Indicator Red LED  

Line phase push BTN Screw Joint은 B/W에 적용. 
- Color의 경우 Up/Down도 있음. 

W/B adjust push BTN Up/Down로 스위치로 조작함. 

Dip Switch 6 Pin Side – 위의 Dip S/W control과 같이 6개의 
스위치로 조작함. 

 
*BNC (Bayonet Neill Concellman의 약어) – 1940년대 개발된 BNC connector는 전자 설비의 쉴드(Shield)된 케이블을 연결하는 
안전하고 편리하게 만든다. 오늘날 주로 비디오, 컴퓨터 네트워킹의 분야에 적용된다. 

 
*Dip Switch (Dual In-line Pin Switch) – 한 라인에 두개의 선택(예, On, Off)만을 가지는 스위치.  

 
3. Side Panel 
 

Auto Iris Jack 4Pin terminal 
- Auto Iris Lens연결을 위한 터미널이다.  

Auto Iris Jack 

DC Iris Adjust volume Iris Mode Slide S/W 

Dip S/W 
Video Out 

Power Input terminal 

Line Phase push BTN  

& W/B adjust push BTN 
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Iris Mode Slide S/W 

VI/ES/DC 중 선택 
VI – Video signal driven Automatic Iris의 약어로 렌즈자체가 자동으로 카메라로부터의 비디오신호에 
작동하게 한다. 
ES – Electronic Shutter의 약어로 ES선택시 Electronic Shutter가 자동으로 작동한다. 
DC – “DC driven Automatic iris Control)의 약어로 카메라로부터의 DC신호에 자동으로 작동. 

DC Iris Adjust volume Yes 
 
 
위와 같이 간단히 Vision의 Specification이해에 관해 정의해보았습니다. 
 
부족한 부분이 많음을 알지만 좋은 자료가 생기면 다시 한 번 더 정리할 기회를 가질 계획입니다.  
 

- 끝 - 


